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Ogodlnopolskie badanie Kompetencje trzecioklasistow (K3) odbyto sie w maju 2015. Wzieto w nim
udziat okoto 200 000 uczniéw z ponad 7900 szkoét podstawowych.

Badanie K3 to przede wszystkim diagnoza poswiecona waznym umiejetnosciom w dwoch dziedzi-
nach: matematyka i jezyk polski. Nie jest to zatem forma egzaminu zewnetrznego. Oznacza to, ze
celem badania w czesci matematycznej nie byto podsumowanie wszystkich umiejetnosci opisanych
w podstawie programowej. Takie zadanie nie jest wykonalne za pomocg krotkiego zestawu zadan.
Wybrali$my te umiejetnosci, ktdre majg duzy wptyw na pozniejsze osiggniecia uczniéw i ich matema-
tyczny rozwdj, a ktérych ksztattowanie powinno szczegdlnie silnie zaczaé sie w edukacji wczesnosz-
kolnej. Zadania za$ konstruowane byty tak, zeby wazne wnioski dla nauczania matematyki w klasach
1-3 mozna byto wyciggac nie tylko ze wskaznikéw pokazujgcych poziom rozwigzalnosci danego za-
dania. Réwnie wazna, a moze nawet wazniejsza dla przeprowadzonej diagnozy jest analiza rodzajéw
btedéw popetnianych przez uczniéw i analiza metod, jakimi uczniowie dochodzili do poprawnych roz-
wigzan. Sposoéb organizacji badania, narzedzia stuzgce do oceny pracy ucznia, kolejne raporty wysy-
tane do szkdt, a takze niniejsze opracowanie, majg pomdéc nauczycielom w rozpoznawaniu przyczyn
popetniania przez uczniéw niektérych btedéw, a tym samym poméc w ewentualnej zmianie metod
pracy nauczycieli podczas zaje¢ edukacji matematyczne;.

Samo badanie K3 nie jest oczywiscie oderwane od obowigzujgcej podstawy programowej. Wszystkie
wybrane do badania umiejetnosci ucznidw sg opisane w podstawie programowej. Nie chodzi przy tym
wytgcznie o tresci nauczania. Szczegolnie wazne sg zapisane tam takie cele nauczania, jak:

cele ksztatcenia ogélnego w szkole podstawowej (np. zdobycie przez ucznia umiejetnosci wy-
korzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania proble-
mow);

umiejetnos¢ rozumowania (umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki
W zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych).

Przy wyborze zadan do arkusza uzytego w badaniu kierowano sie wnioskami wyprowadzonymi z rea-
lizowanych przez Instytut Badan Edukacyjnych w latach 2012 — 2014 badan trzecioklasistéw, pigto-
klasistow i szdstoklasistow.

W kilku weczesniejszych badaniach zaobserwowano na przyktad luki w umiejetnosciach uczniéw zwig-
zanych z obszarem wyobraznia geometryczna uniemozliwiajgce im w starszych klasach w petni wyko-
rzystac¢ ich potencjat matematyczny. Z badan tych wynikato, ze luki te sg skutkiem wad nauczania
matematyki na najwczesniejszym etapie. Dlatego w arkuszu uzytym w badaniu K3 znalazio sie tez
sporo zadah majgcych pomdc nauczycielom zanalizowac ich sposéb nauczania w tym obszarze.

Wyniki z dotychczasowych badan wskazujg takze, Zze uczniowie zazwyczaj dobrze radzg sobie
z zadaniami, do rozwigzania ktérych mogg zastosowaé¢ poznane w szkole, gotowe schematy. W za-
daniach wymagajacych samodzielnego rozumowania, zastosowania poznanych narzedzi w rozwigza-
niu nowego problemu, uczniowie czesto sie gubig. Aby pogtebi¢ wiedze na temat strategii rozwigzy-
wania przez uczniow tego typu problemow wiele zadan uzytych w badaniu K3 stwarzato dzieciom
okazje do poszukiwania, odkrywania i tworzenia wtasnych strategii dochodzenia do rozwigzania zada-
nia.



Po zakonczeniu badania kazda ze szkét otrzymata raporty, w ktérych przedstawiono doktadne infor-
macje 0 osiggnieciach poszczegdélnych ucznidow, oddziatdw oraz catej szkoty. Wyniki oddziatéw
w poszczegoélnych obszarach badanych umiejetnosci przedstawiono w tych raportach na tle wynikow
wszystkich trzecioklasistow uczestniczgcych w badaniu K3, wojewddztwa, w ktérym miescita sie ba-
dana szkota oraz uczniow ze szkoét zlokalizowanych w podobnych, ze wzgledu na liczbe mieszkan-
cow, miejscowosciach. Z punktu widzenia nauczyciela, najbardziej wartosciowe sg wyniki poszczegol-
nych ucznidow. Raport klasowy i doktadna analiza uczniowskich rozwigzan pozwata wychowawcy klasy
trzeciej oceni¢ poziom umiejetnosci matematycznych ucznia, jego mozliwosci i ewentualne braki.
Wiedza wynikajgca z wyniku badania w szkole jest takze wazna dla nauczyciela matematyki, ktory
przejat prace z tymi uczniami w czwartej klasie. Zachecamy, aby nauczyciel klasy IIl i nauczyciel ma-
tematyki z klasy IV wspdlnie przeanalizowali prace ucznidw, koncentrujgc sie przede wszystkim na
sposobie, w jaki uczniowie rozwigzywali zadania oraz na tym, jakie btedy popetniali. Pozwoli to poznac
sposoby rozumowania dzieci i dzieki temu trafniej dostosowa¢ metody pracy w klasie czwartej
do mozliwosci i potrzeb uczniéw. Wyniki K3 moga by¢ takze dobrg okazjg do wymiany spostrzezen
i doswiadczen nauczycieli, zarowno klas I-lll, jak i IV-VI, w celu doskonalenia ksztatcenia matema-
tycznego na obu etapach edukacyjnych.

W raportach wystanych do szkét tuz po badaniu, oprécz podsumowania wynikéw, umieszczono takze
rekomendacje, dotyczgce sugerowanych nauczycielom metod pracy z uczniami. Rekomendacje te
dostosowano do uzyskanych przez uczniéw wynikéw. W zatozeniu, majg one postuzyé nauczycielom
| etapu ksztatcenia do planowania pracy z kolejnym zespotem ucznidow rozpoczynajgcych nauke
w szkole. Analiza wynikow badania, rozmowy z nauczycielami matematyki przejmujgcymi uczniéw
w klasie IV oraz wspomniane wyzej rekomendacje, dajg szanse na wzbogacenie warsztatu pracy na-
uczycieli edukacji wczesnoszkolnej.

Przestrzegamy przed bezposrednim poréwnywaniem wynikow badania réznych oddziatéw, a tym bar-
dziej szkot. Wyniki te zalezg bowiem zaréwno od pracy nauczycieli, jak i wielu innych czynnikéw od
nich niezaleznych, np. indywidualnych zdolnosci dzieci, umiejetnosci, z ktérymi rozpoczynajg one
nauke w szkole czy wyksztatcenia rodzicow. Wplyw na ostateczny wynik badania mogty mie¢ takze
warunki i atmosfera w jakich dzieci przystapity do rozwigzywania zadan K3.

Nieuzasadnione jest takze bezposrednie poréwnywanie wynikéw tegorocznego badania z wynikami
podobnych badan z poprzednich lat prowadzonych przez IBE lub inne instytucje. Badanie K3 nie zo-
stato zaprojektowane w sposdb umozliwiajgcy takie poréwnania. Kazde badanie trzecioklasistow
z zatozenia obejmuje bowiem nieco inne obszary umiejetnosci matematycznych.

Warto podkresli¢, ze przeprowadzenie tak duzego przedsiewziecia nie byloby mozliwe bez zaanga-
zowania nauczycieli i dyrektorow szkot, za co serdecznie dzigkujemy.



Podstawowym celem badania Kompetencje trzecioklasistéw jest dostarczenie nauczycielom informa-
cji o poziomie wiadomosci i umiejetnosci posiadanych przez ich ucznidéw konczacych klase trzecig
oraz wskazéwek mogacych sta¢ sie podstawg do refleksji nad metodami nauczania matematyki i spo-
sobami realizacji najwazniejszych celéw tego nauczania.

Wymagania podstawy programowej z matematyki sg nie tylko opisane jako szczegétowe wymagania
zwigzane z edukacjg matematyczng. Cele nauczania matematyki sg opisane w preambule podstawy —
to cele ksztatcenia i najwazniejsze umiejetnosci, ktére uczen powinien zdoby¢. Jednym z celow
ksztatcenia jest zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci pod-
czas wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw, a wsrdd umiejetnosci — myslenie matematycz-
ne, czyli umiejetno$¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki w Zyciu codziennym oraz
prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych. Uczniowie majg nie tylko pozna¢ te pod-
stawowe narzedzia matematyki, opisane w wymaganiach szczegétowych, ale takze powinni umiec sie
nimi rozumnie postugiwac¢. Aby zdoby¢ te umiejetnosci, powinni oni rozwigzywac¢ zaréwno typowe
zadania, ale tez zadania mniej typowe, w ktérych muszg wykazac¢ sie umiejetnoscig rozumowania
i dobierania narzedzi matematycznych odpowiednich do rozwigzywanego problemu.

Warto tez podkresli¢ rzecz z pozoru oczywista: nauczanie matematyki na wszystkich etapach powinno
stanowi¢ spdjng catos¢. Z tej oczywistosci wynika mniej juz oczywisty wniosek: nauczyciele edukac;ji
wczesnoszkolnej powinni dobrze wiedzieé, jakie ich dziatania i jakie zaniechania dziatan majg wptyw
na pdézniejszy rozwdj matematyczny ich ucznidéw. Jakie podstawowe intuicje matematyczne powinny
by¢ uksztattowane u trzecioklasisty, by radzit on sobie na lekcjach matematyki w klasie czwarte;.
Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej (podobnie jak inni nauczyciele) powinien mie¢ narzedzia do
oceny skutecznosci przyjetych przez niego metod nauczania. Jednym z takich narzedzi jest wtasnie
diagnoza K3.

W roku 2015, w ogdélnopolskim badaniu Kompetencje trzecioklasistéw, umiejetnosci matematyczne
uczniéw badane byty w trzech obszarach:

sprawnos¢ rachunkowa,
rozwigzywanie zadan tekstowych,
wyobraznia geometryczna.

Obszary drugi i trzeci byly rozbudowane i zostaty podzielone na podobszary.



2.2. Konstrukcja arkuszy

W arkuszach badawczych uzyto zadan, ktére zostaty poddane wczes$niejszej standaryzacji na repre-
zentatywnej prébie ucznidéw klas czwartych. Standaryzacji zadan zostata przeprowadzona na samym
poczatku roku szkolnego 2014/2015 po to, aby ewentualna réznica miedzy poziomem umiejetnosci
czwartoklasistow rozwigzujgcych zadania, a poziomem umiejetnosci trzecioklasistow uczestniczacych
pod koniec roku szkolnego w badaniu Kompetencje trzecioklasistéw byta jak najmniejsza.

Do badania wybrano zadania, ktérych wspotczynnik fatwosci wynosit w standaryzacji od 0,3 do 0,8.
Z zadanh tych zbudowano dwa zestawy, M1 i M2. Zaktadano, ze wspdtczynniki tatwosci catych zesta-
wow bedg w badaniu gtéwnym wynosi¢ miedzy 0,5 a 0,6.

Oba arkusze zadan, ktdre rozwigzywali uczniowie, miaty takg sama strukture. Roznity sie kolejno$cig
odpowiadajgcych sobie zadan lub uzytymi w nich wartosciami liczbowymi. Wyniki prezentowane
w raporcie sg potgczonymi wynikami z odpowiadajgcych sobie zadan z wersji M1 oraz M2.

2.3. Ogoélne wyniki badania

Sredni wynik ucznia biorgcego udziat w badaniu to 9,5 punktu na 16 punktéw mozliwych do uzyska-
nia. Latwos¢ arkusza matematycznego wyniosta wiec 0,59. Nie odnotowano istotnych statystycznie
réznic miedzy srednim wynikiem chtopcow i dziewczat.

Ponizszy wykres przedstawia odsetki uczniow, ktérzy uzyskali dang liczbe punktéw za wszystkie roz-
wigzane zadania.

Rozklad liczby punktéw w zadaniach matematycznych

12
10 g7 9,4 96

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

liczba punktéw

Wykres 1. Procentowy rozktad liczby uczniéw, ktérzy zdobyli okreslong liczbe punktéw.



Ponad 1/3 uczniéw uzyskata wynik mieszczgcy sie w przedziale 10-13 punktow, a ponad potowa catej
grupy — w przedziale 10-16 punktow. Tylko 0,4% uczniéw nie rozwigzato zadnego zadania, a prawie
3% ucznidw rozwigzato bezbtednie wszystkie zadania.

Na wykresie nizej przedstawiono $rednie wyniki badania umiejetnosci matematycznych,
z uwzglednieniem lokalizacji szkét.

Srednia liczba punktéw w zaleimosci od lokalizacji szkoly

16 B wszystkie szkoty
14 wie$
12 B miasta do 10 tys.
10 9,50 9,31 9,20 9,54 9,90 B miasta 10-100 tys.
8 B miasta ponad 100 tys.
6
4
2
0

Wykres 2. Srednie punktowe wyniki badania umiejetno$ci matematycznych z uwzglednieniem
lokalizacji szkot.

Najwyzszy $redni wynik uzyskali uczniowie z duzych miast (9,9 punktu), a najnizszy uczniowie
ze szkét znajdujgcych sie w miastach do 10 tys. mieszkahcow (9,2 punktu). Rdéznice tych wynikdw nie
sg jednak duze. Bardzo podobnie wyglgda pod tym wzgledem rozktad wynikéw dla poszczegdlnych
zadan, obszaréw i podobszarow. W zwigzku z tym w dalszej czesci raportu bedziemy przedstawiac
wyniki zadanh bez rozbicia na lokalizacje szkot.



W tej czesci raportu pokazemy wyniki zadan z podziatem na badane obszary i podobszary umiejetno-
$ci matematycznych. Omoéwimy zadania, w nastepujgcej kolejnosci:

zadania z obszaru sprawnos¢ rachunkowa,

zadania z obszaru rozwigzywanie zadan tekstowych, uwzgledniajgc podziat na podobszary
rozwazanie mozliwo$ci i dostrzeganie zaleznosci,

zadania z obszaru wyobraznia geometryczna, uwzgledniajgc podziat na podobszary intuicje
geometryczne i obliczenia w geometrii.

W raporcie bedziemy sie postugiwac trescig zadan z arkusza M1.
Prezentujac wyniki zadan, bedziemy omawiaé kolejno:
Umiejetnosci ucznia, ktére sprawdza zadanie.

Wyniki zadania.

Typowe sposoby ich rozwigzania przez ucznidw, najczesciej pojawiajgce sie btedy
i prawdopodobne przyczyny ich popetniania.

W zatgcznikach do raportu umieszczono zestawienie zadan z arkusza M1, a takze opisy zadan,

wskazujgce obszar umiejetnosci, rodzaj zadania, zapisy podstawy programowej oraz ogolne zasady
przyznawania punktow.



Nazwg sprawnos$¢ rachunkowa obejmujemy tu umownie nie tylko prostg umiejetnosé wykonywania
rachunkéw, ale tez umiejetnosé korzystania z tych rachunkéw, dobierania wtasnych strategii oblicze-
niowych oraz dostrzegania wtasnosci liczb i dziatan.

Sprawno$¢ rachunkowa to umiejetnosc¢, ktéra pomaga uczniowi w skutecznym rozwigzywaniu zadan
i probleméw matematycznych. Cwiczac ja, dzieci tworzg swoje wtasne strategie obliczeniowe i wyko-
rzystujg je w sytuacjach praktycznych, i problemowych. Od tego, jak sprawnie potrafig dodawaé
i odejmowac w pamieci w zakresie 100 czy postugiwac sie tabliczkg mnozenia, zalezy, w wielu przy-
padkach, poprawne rozwigzanie bardziej ztozonych zadan. Sprawne liczenie pozwala uczniowi na
wiekszg swobode podczas doboru strategii rozwigzania zadania i przyspiesza ten proces.

Dobrze opanowana sprawnosé¢ rachunkowa w zakresie czterech dziatan jest podstawg do budowania
kolejnych umiejetnosci na |l etapie edukacyjnym.

W badaniu K3, w trzech zadaniach sprawdzajgcych z obszaru sprawnos¢ rachunkowa, badano po-
ziom opanowania umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomo$ci podczas wykonywania
zadan i rozwigzywania probleméw, uwzgledniajgc niektore, opisane w obowigzujgcej podstawie pro-
gramowej, wymagania szczegotowe na zakohczenie klasy Il szkoty podstawowej, a w szczegdlnosci:
Uczen:

dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100,

mnozy i dzieli liczby w zakresie tabliczki mnozenia; podaje z pamigci iloczyny,

rozwigzuje tatwe réwnania jednodziataniowe z niewiadomg w postaci okienka,

poréwnuje dowolne dwie liczby w zakresie 1000.
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3.1.2. Analiza wykonania zadan z obszaru sprawnos¢ rachunkowa

» Zadanie Dodawanie i odejmowanie

Oblicz. Wynik wpisz w okienko.

32-15+9 =

Zadanie sprawdza, czy uczeh umie dodawaé¢ i odejmowaé w pamieci w zakresie 100,
Z przekroczeniem progu dziesigtkowego. Dodatkowo sprawdza rozumienie zwigzkéw miedzy dziata-
niami dodawania i odejmowania, przedstawionych w jednym zapisie.

Wykres zamieszczony nizej przedstawia procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw w zadaniu
Dodawanie i odejmowanie.

Zadanie Dodawanie i odejmowanie

100%
90%
80% 70%

70% "3
60% B inne rozwigzania
50%
40%
30%
20%
10% 4%
0%

26
32

20%

Gon

Wykres 3. Zadanie Dodawanie i odejmowanie. Procentowy rozkitad odpowiedzi uczniéw.

Poprawng odpowiedz 26 podato 70% badanych trzecioklasistow. Zadanie to okazato sie zatem nie-
zbyt trudne. Czes¢ ucznidow (okoto 6%) wpisata w okienko liczbe 8. To uczniowie, ktérzy zamiast obli-
czenia zapisanego w zadaniu wykonali obliczenie 32 — 15— 9. Liczbe 32 wpisato w okienko 4%
ucznidw — to ci, ktérzy odejmujgc od 32 liczbe 15, uzyskali wynik 23. Najprawdopodobniej stosowali
oni zasade ,,0d wiekszej cyfry napisanej w danym rzedzie odejmujemy mniejszg, niezaleznie od tego,
czy cyfra jest w odjemnej czy w odjemniku”. Ci uczniowie, dodatkowo, zaprezentowali brak refleksji
nad otrzymanym wynikiem: procedura odjecia liczby 15 i dodania liczby 9 doprowadzita ich do wyniku
poczatkowego: 32, mimo, ze liczby 15 i 9 nie kompensujg sie.
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Wpisz w okienka odpowiednie liczby.

a) 2 =5-8

b) 7.9 =

Zadanie sprawdza, czy uczen rozumnie i sprawnie postuguje sie tabliczkg mnozenia. Przyktad drugi
jest typowym dziataniem, natomiast w przyktadzie pierwszym uczen musiat wykazaé sie umiejetnoscig
mnozenia z poréwnywaniem dwoch wartosci. Dlatego uczen powinien wykazac¢ sie rozumieniem sen-
su znaku réwnosci, ktéry nie moze tutaj by¢ utozsamiany ze znakiem wynikania. Dodatkowo, oczeki-
wana wartos¢ do wpisania w okienko — liczba 20 wychodzi poza zakres mnozenia z zakresu tabliczki
mnozenia, sprawdza jednak rozumienie mnozenia przez petne dziesigtki, co jest réwniez zagadnie-
niem powigzanym z rozumieniem sytemu pozycyjnego dziesigtkowego. Zadanie sprawdzato wiec
takze, czy uczen potrafi swojg wiedze i umiejetnosci rachunkowe wykorzysta¢ w rozwigzaniu nowego
dla siebie problemu.

Wykres zamieszczone nizej przedstawiajg procentowy rozktad odpowiedzi ucznidéw w przyktadach
a) i b) w zadaniu Mnozenie.

Zadanie MnoZenie a)
0,
100% = 20*
90% 40
80% 75% W15
m10
70%
B inne rozwigzania
60% M brak rozwiazania
50%
40%
30%
20% 12%
10% 3% 3% 3% . 4%
0% _—— _—— |

Wykres 4. Zadanie Mnozenie a). Procentowy rozktad odpowiedzi uczniow.

Z rozwigzaniem pierwszego przyktadu z zadania poradzito sobie 75% trzecioklasistéw biorgcych
udziat w badaniu. Proby rozwigzania nie podjeto 4% uczniéw. Liczby 10 i 40 byly wpisywane w okien-
ko tylko przez ucznidw, ktérzy mieli najstabsze umiejetnosci w catym obszarze sprawno$c¢ rachunko-
wa. Te wyniki mogg by¢ efektem trudnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan wieloetapowych
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(Wynik 40 to efekt mnozenia zapisanego z prawej strony znaku réwnosci, wynik 10 moze byé spowo-
dowany dwukrotnym uwzglednieniem czynnika 2 zapisanego po lewej stronie. W obydwu tych sytua-
cjach uczen nie potrafit zsynchronizowa¢ swojego myslenia z zapisem symbolicznym). Okoto 3%
ucznidow wpisato w okienko liczbe, ktdrg powinien w okienko wpisaé uczen rozwigzujgcy drugg wersje
arkusza (a wiec najprawdopodobniej sgsiad z fawki).

Zadanie Mnozenie b)
100% m 63+
90% 72
’ 80%

80% H 64
W 49

70% . . .
H inne rozwigzania

60% M brak rozwiazania

50%

40%

30%

20% 12%

10% 1% 2% 1% . 4%

O% —

Wykres 5. Zadanie Mnozenie b). Procentowy rozklad odpowiedzi uczniéw.

Poprawnie rozwigzato ten przyktad 80% trzecioklasistow biorgcych udziat w badaniu. Préby rozwig-
zania nie podjetfo tylko 4% ucznidw.

Wynika stad, ze tylko 20% uczniéw ma problemy z opanowaniem tabliczki mnozenia. Proste opano-

wanie tabliczki mnozenia nie musi oznaczaé, ze uczniowie potrafig ja wykorzysta¢ nawet w tylko nieco
bardziej ztozonych obliczeniach. Pokazuje to r6znica wynikéw miedzy przyktadem a) oraz b).

W oba koétka wpisz takg sama liczbe, tak aby wynik odejmowania byt taki sam jak wynik do-

dawania.
2-Q=16+O)

Aby poprawnie rozwigza¢ to zadanie uczen potrzebowat nie tylko wysokiej umiejetnosci wykonywania
obliczen. Musiat umie¢ dostrzec zwigzki miedzy odejmowaniem i dodawaniem, a takze zauwazy¢, ze
w zadaniu nalezy kontrolowa¢ dwa warunki: w obu okienkach ma by¢ ta sama liczba i taki sam wynik
po lewej i prawej stronie. Duza czes$¢ ucznidw, ktorzy poradzili sobie z tym zadaniem podejmowata
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kilka prob, wstawiajgc rézne liczby i na podstawie zaobserwowanych regularnosci odkrywali wtasciwe
rozwigzanie. Mozna wiec powiedzie¢, ze w zadaniu chodzito takze o umiejetnos¢ rozumnego korzy-
stania z obliczen, a nie tylko same obliczenia.

Wykres zamieszczony nizej przedstawia procentowy rozklad odpowiedzi uczniébw w zadaniu
Odejmowanie i dodawanie.

Zadanie Odejmowanie i dodawanie

M 3 w oba okienka
rozne liczby, rownosc spetniona
B 6 w oba okienka
M jednakowe liczby, rownosc niespetniona
W rozne liczby, rownosé niespetniona
W brak rozwigzania

40%

25% 23%
17%

6% 8%

Wykres 6. Zadanie Dodawanie i odejmowanie. Procentowy rozkitad odpowiedzi uczniéw.

To zadanie okazato sie bardzo trudne dla badanych ucznidéw. Z jego rozwigzaniem poradzito sobie
tylko 25% trzecioklasistéw. Az 63% skupito sie tylko na jednym z warunkow zapisanych w zadaniu:
17% wpisato w kotka rozne liczby, ale wynik odejmowania byt taki sam jak wynik oddawania, 6% jed-
nakowe liczby, ktére jednak nie prowadzity do réwnosci obu stron wyrazenia. Wystepowanie dwéch
warunkow réwnoczesnie mogto by¢ jednym z powoddw tak niskiego wyniku. 40% badanych wpisato
w oba okienka liczbe 6. Te 40% ucznidw to ci ktorzy najprawdopodobniej potraktowali zapisany dzia-
tanie zwigzek jak dwa osobne przyktady: 22 — 6 = 16 oraz 6 + 16 = 22. Liczba 6 moze tez by¢ wyni-
kiem manipulacji wystepujacymi w zadaniu liczbami: 22 — 16 po to, by otrzymac ,jakis” wynik.

Prawidtowe rozwigzanie tego zadania wymagato od ucznidw wypracowania pewnej strategii postepo-
wania, wychodzacej poza proste zastosowanie technik rachunkowych,

Z matematycznego punktu widzenia, zadanie Odejmowanie i dodawanie ma konstrukcje tzw. zadania
na przekfadanie. Matematyczny sens tego zadania jest przeciez taki sam, jak w zadaniu: ,W pierw-
szym koszu jest 20 jabtek, a w drugim 16. lle jabtek nalezy przetozy¢ z pierwszego kosza do drugiego,
by w obu koszach byto po tyle samo jabtek?” Warto sprawdzié, czy uczniowie lepiej sobie radzg z tego
typu rozumowaniem w tej bardziej dynamicznej wersji.
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3.1.3. Podsumowanie wynikéw obszaru sprawnos$¢ rachunkowa

W obszarze sprawnos$¢ rachunkowa uczen mogt zdoby¢ maksymalnie 4 punkty. Znajdujgcy sie nizej
wykres prezentuje procentowy rozktad punktéw, uzyskanych przez badanych uczniow.

Obszar sprawnosé rachunkowa - rozklad uzyskanych punktow
50

38,5

40

30

20

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt

Wykres 7. Obszar sprawnos$é rachunkowa. Procentowy rozktad punktéw uzyskanych przez
badanych trzecioklasistow.

Prawie 20% badanych trzecioklasistow bezbtednie rozwigzato wszystkie zadania z obszaru spraw-
no$¢ rachunkowa. Prawie wszyscy uczniowie, ktérzy rozwigzali zadanie Odejmowanie i dodawanie
rozwigzali poprawnie takze pozostate zadania z tego obszaru. Mozna wiec powiedzie¢, ze umiejet-
nos¢ rozwigzania tego typu zadania wskazuje, ze uczen ma wysokg sprawnos$¢ rachunkowsg, rozu-
miang tak jak zostato to ujete we wstepnym opisie tego obszaru.

Takze okoto 20% badanych uczniéw otrzymato w tym obszarze 0 lub 1 punkt. Mozna wiec wniosko-
wac, ze powazne problemy z wykonywaniem czterech podstawowych dziatan ma 1/5 badanych trze-
cioklasistow. Te braki uniemozliwiajg im rozwigzywanie bardziej ztozonych zadan.

Z analizy rozwigzan zadan i wynikdw mozna sadzi¢, ze wiekszo$¢ ucznidow dobrze radzi sobie z typo-
wymi zadaniami rachunkowymi. Warte zauwazenia jest jednak, ze okoto 30% ucznidéw ma problemy
z prostymi przyktadami, w ktérych pojawia sie wiecej niz jedno dziatanie (jak w zadaniu Dodawanie
i odejmowanie). Dlatego nie warto zmusza¢ uczniéw do zapisywania rozwigzan ztozonych zadan tek-
stowych jedng formutg arytmetyczna. Dla sporej grupy ucznidéw, ktérzy problem podany w zadaniu
tekstowym potrafiliby rozwigza¢, rozbijajagc go na kolejne kroki rachunkowe, barierg moze okazac sie
wiasnie ta formuta arytmetyczna obejmujaca w jednym zapisie kilka dziatan.

Jak pokazato ostatnie z omawianych dotgd zadan, bardzo trudne dla trzecioklasistow jest jeszcze
kontrolowanie dwéch warunkéw obliczeniowych podanych w jednym zadaniu. Nie oznacza to, ze jest
to zadanie bezuzyteczne w procesie nauczania. W zestawieniu z innymi zadaniami o podobnej struk-
turze matematycznej pozwalajg nauczycielowi nie tylko dobrze obserwowac i ¢wiczy¢ techniki rachun-
kowe ucznidw ale takze rozwija¢ szeroko rozumiang sprawnosc¢ rachunkowa.
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Szes¢ z pietnastu zadan znajdujgcych sie w arkuszu K3 nalezy do obszaru rozwigzywanie zadan tek-
stowych. Badano nimi wiele umiejetnosci: rozumienie tekstu matematycznego, analize informacji po-
danych w tresci zadania, umiejetnos¢ zapisania rozwigzywanego problemu.

Zadania te wymagaty od ucznia wiadomosci z réoznych dziedzin matematyki szkolnej. Sprawdzaty tez,
czy uczniowie potrafig korzysta¢ z posiadanych umiejetnosci matematycznych przy rozwigzywaniu
nieznanych im wczesniej problemow.

Obszar rozwigzywanie zadan tekstowych zostat podzielony na dwa podobszary:
rozwazanie mozliwosci,
dostrzeganie zaleznosci.

Na kolejnych stronach omawiamy zadania z obszaru rozwigzywanie zadan tekstowych w kolejnosci
uwzgledniajgcej podziat na te podobszary.

W zadaniach z obszaru rozwigzywanie zadan tekstowych sprawdzano poziom opanowania nastepu-
jacych umiejetnosci, zapisanych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego:

umiejetnos¢ wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan
i rozwigzywania problemoéw;

umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz pro-
wadzenia elementarnych rozumowan matematycznych.

Uwzgledniono przy tym wybrane, opisane w podstawie programowej, wymagania szczegoétowe na
zakonczenie klasy Il szkoty podstawowej, a w szczegdlnosci:
Uczen:

rozwigzuje proste zadania tekstowe (w tym zadania na poréwnywanie réznicowe, ale bez po-
réwnywania ilorazowego);

odmierza ptyny réznymi miarkami; uzywa okredlen: litr, pét litra, cwier¢ litra;

wykonuje fatwe obliczenia pieniezne (cena, ilo$¢, wartosc) i radzi sobie w sytuacjach codzien-
nych wymagajgcych takich umiejetnosci; zna bedgce w obiegu monety i warto$ci;

wykonuje obliczenia kalendarzowe w sytuacjach zyciowych;

wazy przedmioty, réznicuje przedmioty ciezsze, Izejsze; uzywa okreslen: kilogram, pét kilo-
grama, dekagram, gram;

wykonuje fatwe obliczenia, uzywajgc tych miar (bez wyrazern dwumianowanych i zamiany jed-
nostek w obliczeniach formalnych);

porownuje dowolne dwie liczby w zakresie 1000;

dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 (bez algorytmow dziatar pisemnych)
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W zadaniach z podobszaru rozwazanie mozliwosci, uczen musiat wykazac sie uwazng analizg tekstu
zadania i przeprowadzeniem prostego rozumowania. Do poprawnego rozwigzania potrzebowat tez
umiejetnosci wybrania skutecznej strategii postepowania. Mozna byto na przyktad analizowaé rézne
mozliwe przypadki sytuacji opisanej w tekscie zadania i eliminowac te, ktére nie spetniaty wszystkich
podanych warunkdw.

Umiejetnosci te sg szczegdlnie przydatne przy rozwigzywaniu problemow, w ktérych uczen musi kon-
trolowac spetnianie wiecej niz jednego warunku. Na tym etapie nauczania, skuteczne okazuje sie do-
brze zaplanowane stosowanie metody préb i poprawek, czyli podjecie proby odgadniecia mozliwego
rozwigzania, a pozniej sprawdzenie, czy propozycja spetnia warunki zadania i ewentualne skorygo-
wanie odpowiedzi.

Ania zerwata 4 koniczynki. Byty wsrdd nich koniczynki czterolistne i trzylistne. Razem miaty 15
listkow. lle czterolistnych koniczynek zerwata Ania?

Zadanie sprawdza, czy uczen potrafi wykorzysta¢ informacje podane w tresci i zbudowaé skuteczng
strategie rozwigzania. Dane liczbowe, zawarte w tresci zadania, zostaty podane w zréznicowany spo-
s6b: za pomocg symboliki cyfrowej oraz stownie. Stad dodatkowg trudnoscig dla niektérych uczniéw
mogtly by¢ dwie istotne informacje liczbowe zapisane w tresci stowami (czterolistne i trzylistne) oraz
nie wprost podana informacja, ze wséréd 4 koniczynek bylo przynajmniej po jednej koniczynce kazdego
rodzaju. Mimo, ze zadanie jest ztozone i rozwigzania nie mozna osiggng¢ przez proste rachunki na
liczbach podanych w tresci, zostato ono poprawnie rozwigzane przez ponad 60% badanych uczniéw.
Na wykresie zamieszczonym na kojejnej stronie przedstawiono procentowy rozkfad odpowiedzi
uczniéw w zadaniu Koniczynki.

Zadanie Konicgynki

m3
btad rachunkowy
W11lub19lub 60 lub15:4
61% ) . .
Hinnerozwigzania

m brak rozwigzania

22%

10%

3% 4%
! | .

Wykres 8. Zadanie Koniczynki. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw.
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Odpowiedzi 60 (4-15) albo 19 (4 + 15) albo 11 (15 — 4) albo 15 : 4 udzielito tacznie 10% ucznidéw. Byl
to uczniowie, ktdrzy w catym obszarze rozwigzywanie zadar tekstowych osiggneli najstabsze wyniki.
By¢ moze ci uczniowie nie byli w stanie uwaznie zanalizowac¢ tresci zadania. Wykorzystali oni dwie
liczby zapisane w zadaniu cyframi i wybrane dziatanie. Mimo, ze w zadaniu pojawia sie stowo klucz
.fazem” to uczniéw, ktérzy wskazali odpowiedz wynikajgca z dziatania 4 + 15 jest mniej niz ucznidw,
ktérzy wykonali odejmowanie 15 — 4. Ws$réd uczniéw, ktérych wynik w catym obszarze byt $redni lub
wyzszy takie odpowiedzi nie pojawiaty sie. Niewielka (1%) grupa uczniéw uznata, ze wsréd zerwanych
koniczynek byty tylko koniczynki trzylistne. To ci uczniowie, ktérzy nie zauwazyli informacji podanej
w tresci zadania, ze wsréd zerwanych koniczynek byly i czterolistne, i trzylistne. Na uwage zastuguje
fakt, ze prawie 1/3 trzecioklasistéw wsparta swoje rozwigzanie rysunkiem lub nawet przedstawito ry-
sunek jako rozwigzanie zadania. Wsréd nich 85% rozwigzato zadanie w petni poprawnie. Wsrdd
uczniow, ktérzy nie wsparli swojego rozumowania rysunkiem poprawne rozwigzania zdarzaty sie
znacznie rzadziej (50%).

Ktorg z powyzszych kwot mozna wypfaci¢ dwiema monetami?
A. 9zt B.8zt C.7z D.5z
Aby rozwigzaé¢ to zadanie uczen powinien nie tylko dobrze roziozy¢ sume (podana kwote) na dwa

sktadniki, ale musiat tez wiedzie¢, jakie nominaty monet sg w uzyciu i skojarzy¢ te nominaty z warto-
Sciami skfadnikéw. Wykres 9. przedstawia procentowy rozkfad odpowiedzi uczniéw w zadaniu Monety.

Zadanie Monety

A
mB
mc*
mD

75%

M brak rozwigzania

0,
9% 12%

* B =
[ .

Wykres 9. Zadanie Monety. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniow.

Trzy czwarte badanych uczniéw poradzito sobie z rozwigzaniem tego zadania. W$réd btednych odpo-
wiedzi, uczniowie najczesciej wybierali odpowiedz D. 5 zt (12% badanych). W$réd ucznidw, ktorzy
osiggneli najnize wyniki w badaniu, ta odpowiedz byta bardziej popularna niz odpowiedz prawidtowa.
Odpowiedz D. i inng btedng odpowiedz B. 8 zt wskazata fgcznie prawie potowa ucznidow, ktérzy
z zadaniami z obszaru rozwigzywanie zadan tekstowych radzili sobie najstabiej. Ale takie wskazania
zdarzaty sie tez uczniom, ktorzy w tym obszarze osiggneli wynik sredni. By¢ moze ci uczniowie zro-
zumieli, ze w zadaniu pytamy o kwote, ktérg mozna wyptaci¢ dwoma rodzajami monet.
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W magazynie sg jednakowe paczki. Kazda paczka wazy 90 kg. Napis na paczce oznacza,
Ze postawione na niej przedmioty nie mogg razem wazy¢ wiecej niz 300 kg.

lle najwiecej paczek mozna postawi¢ na takiej paczce, aby nie przekroczy¢ zalecanego
obcigzenia?

Zadanie w dos¢ nietypowy sposob odnosi sie do problematyki zwigzanej z wazeniem. W tresci zada-
nia podane jest wyjasnienie okreslenia ,max”, ktérego znaczenia uczen mogt wczesniej nie znac. Aby
poprawnie rozwigza¢ to zadanie uczen musiat uwaznie przeczyta¢ i zrozumie¢ informacje zawarte
w tresci. Dopiero potem magt przystapi¢ do matematyzacji problemu. Rysunek mégt niektérym ucz-
niom utatwi¢ interpretacje tych informacji. Na ponizszym wykresie przedstawiamy procentowy rozktad
odpowiedzi ucznidéw w zadaniu Paczki.

Zadanie Pacgki
e}
btad rachunkowy
2
ma
m210
w270
o Hinne rozwigzania
55% M brak rozwigzania
18%
3% 4% 4% 4% %% 6%
mm o= sm l

Wykres 10. Zadanie Paczki. Procentowy rozkiad odpowiedzi uczniéw.

Zadanie poprawnie rozwigzato 55% uczniéw. Uczniowie, ktérzy jako odpowiedz zapisali liczbe 4 (4%)
prawdopodobnie doliczyli takze paczke, na ktdrej stawiano kolejne paczki. Podobnie by¢ moze posta-
pili uczniowie, ktérzy jako odpowiedz zapisali liczbe 2 (4%). Obliczyli, ze mozna postawi¢ trzy paczki
i zabrali jedng uznajac, ze to ta, na ktdrej stawiamy kolejne. By¢ moze liczbe 2 zapisali takze ucznio-
wie, ktoérzy nie zwrdcili uwagi na to, ze w zadaniu pytamy o najwiekszg mozliwg do postawienia liczbe
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paczek. Az 6% uczniéw jako odpowiedZ podato liczbe 270. To trzecioklasisci, ktérzy poprawnie obli-
czyli, ile mogg wazy¢ paczki postawione na tej narysowanej, ale nie przekodowali tego wyniku na
liczbe paczek. Taka usterka najczesciej zdarzata sie uczniom o srednich wynikach w catym obszarze.
Natomiast odpowiedz 210, bedacy najczesciej skutkiem wykonania przez ucznia dziatania 300 — 90,
podawali gtdwnie uczniowie, ktérzy w catym obszarze rozwigzywanie zadarn tekstowych osiggnel
niski wynik.

Prawie 12% badanych uczniéw przy rozwigzaniu zadania Paczki wykonato rysunek. Trzy czwarte
z tych uczniéw rozwigzato zadanie poprawnie.

Podsumowanie wynikow podobszaru rozwazanie mozliwosci

W obszarze rozwigzywanie zadan tekstowych, w podobszarze rozwazanie mozliwosci, kazdy uczen
mogt zdoby¢é maksymalnie 3 punkty. Wykres 11. prezentuje procentowy rozktad punktéw uzyskanych
przez trzecioklasistéow.

Rozwiazywanie zadan tekstowych podobszar rozwalanie moiliwosci
- procentowy rozklad uzyskanych punktow
40 37,3

30

20

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt

Wykres 11. Obszar rozwigzywanie zadan tekstowych, podobszar rozwazanie mozliwosci.
Procentowy rozktad liczby punktéw uzyskanych przez uczniéw.

Ponad 37% badanych uczniéw poprawnie rozwigzato wszystkie zadania z tego podobszaru, a ponad
65% ucznidéw rozwigzato dwa lub trzy zadania. Prawie 12% trzecioklasistow nie rozwigzato poprawnie
ani jednego zadania. Analiza podawanych przez ucznidw rozwigzan wskazuje na ich przyczyny. Cze-
sto jest nig nieodpowiednie przeczytanie tekstu zadania i nieumiejetnos¢ zastosowania sie do za-
mieszczonych tam zatozen. Z drugiej strony wida¢, ze samodzielne stworzenie rysunku przez ucznia
jest elementem wspierajgcym znalezienie odpowiedniego rozwigzania. Nauczyciele powinni doktadnie
zanalizowac przyczyny niepowodzen wtasnych uczniow przyglgdajac sie rodzajom btedéw przez nich
popetnianym.



W zadaniach z tego obszaru najwazniejsza byta umiejetno$é analizowania zwigzkéw miedzy wielko-
Sciami opisanymi w zadaniu. Uczen musiat wykazac¢ sie uwazng analizg tekstu zadania, umiejetnoscia
dostrzezenia zaleznosci miedzy informacjami w nim podanymi, rozumowaniem i wycigganiem wnio-
skoéw. Rozwigzywanie tego typu zadan, na | etapie edukacyjnym, przygotowuje uczniéw do rozwigzy-
wania na kolejnych etapach zadan, w ktorych istotng role odgrywa modelowanie matematyczne, ro-
zumowanie i tworzenie strategii. Sg to najwazniejsze cele nauczania matematyki opisane w podstawie
programowej.

Jacek miat dzbanek, maty kubek i duzy kubek.
W dzbanku byt 1 litr soku. Jacek napemnit oba kub-

ki sokiem z dzbanka. lle soku pozostato w dzban- i
ku?

¢wier¢ litra  pot litra

Zadanie pozwala sprawdzié, czy uczniowie dobrze rozumiejg pojecia podstawowych miar pojemnosci
(litr, pot litra, éwier¢ litra) i czy potrafig sie nimi postugiwa¢. Mozna za jego pomoca oceni¢ gotowosc
ucznidw do wprowadzenia pojecia utamkow. Na wykresie przedstawiamy procentowy rozkfad odpo-
wiedzi ucznidow w zadaniu Dzbanek.

Zadanie Dzbanek
m1/4litra
btad rachunkowy
m1/2litra
61% W inne rozwigzania
M brak rozwigzania
24%
8%
3% 4% ’
— [ ]

Wykres 12. Zadanie Dzbanek. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniow.
Ponad 60% ucznidow rozwigzato to zadanie poprawnie. Za takie uznawaliSmy takze rozwigzania,

w ktérym uczen przeprowadzit poprawne rozumowanie, ale z btednym przeliczeniem litréw na mililitry.
Takie btedne przeliczanie moze by¢ skutkiem zbyt wczesnego wprowadzania zamiany jednostek,
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zanim jeszcze uczniowie opanowali dobrze poréwnywanie pojemnosci wyrazonych tg samg jednostka.
Az 8% ucznidw nie podjeto préby rozwigzania tego zadania. Wyniki tego zadania pokazujg, jak deli-
katnie nauczyciele klas czwartych muszg wprowadza¢ pojecie utamkow. Az 40% ucznidw moze mie¢
z nim problemy przy zbyt szybkim i pobieznym przejsciu przez podstawowe intuicje zwigzane z utam-
kami.

Jedna dziesigta badanych ucznidw wsparta rozwigzanie tego zadania rysunkiem lub przedstawita cate
rozwigzanie tylko za pomocg rysunku.

Jas policzyt, ze stojgcy na dworcu pocigg ma 46 két. Lokomotywa pociggu miata 6 kot,
a doczepione do niej wagony po 8 két. lle wagondw byto doczepionych do lokomotywy?

Zadanie sprawdza, czy uczen potrafi dostrzec zaleznosci miedzy informacjami podanymi w tresci.
Rozwigzanie tego problemu wymagato od ucznia uwaznej analizy tekstu i zbudowania odpowiedniego
modelu opisanej sytuacji. Na wykresie nizej prezentujemy procentowy rozkfad odpowiedzi uczniow-
skich w zadaniu Pocigg.

Zadanie Pocigg
m5
btad rachunkowy
m32
w48
m60
Hinne rozwigzania
W brak rozwigzania

48%
25%
g 8%
3% 3% 7 i 6%
- I W 1

Wykres 13. Zadanie Pocigg. Procentowy rozktad odpowiedzi ucznioéw.

Poprawne rozumowanie podczas rozwigzania tego zadania przeprowadzita ponad potowa badanych
trzecioklasistow (czes$¢ popetnita btgd rachunkowy). Najczesciej popetnianym przez najstabszych
uczniéw btedem byto podanie odpowiedzi 60 (46 + 6 + 8). Prawdopodobnie ci uczniowie nie zanalizo-
wali doktadnie tresci zadania i by¢ moze uznali stowo ,doczepionych” za kluczowe, oznaczajgce do-
dawanie. Uczniowie, ktorzy udzielili odpowiedzi 48 (6:8) i 32 (46 — 6 — 8) takze mieli klopot z analizg
tekstu zadania. Na uwage zastuguje tez, ze najprawdopodobniej te 18% uczniéw po przeprowadzeniu
swoich obliczeh nie wrécito juz do pytania, na ktére starali sie odpowiedzieé.
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Okoto 9% procent uczniéw wsparto rozwigzanie tego zadania rysunkiem. Ponad dwie trzecie z nich
rozwigzato to zadanie poprawnie.

Kot ma dwa lata, a myszka trzy miesigce. O ile miesiecy kot jest starszy od myszki?
A. O 8 miesiecy. B. O 9 miesiecy. C. O 21 miesiecy. D. O 27 miesiecy.
Rozwigzanie tego zadania wymagato od ucznia przede wszystkim uwaznej analizy tresci. Niezbedne

tez byty podstawowe umiejetnosci zwigzane z obliczeniami kalendarzowymi. Na wykresie przedsta-
wiamy procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw w zadaniu Kot i myszka.

Zadanie Kot i myszka

HA

B

73% mC*
mD

M brak rozwigzania

0,
9% 12%

6% )
1%
— ]

Wykres 14. Zadanie Kot i myszka. Procentowy rozklad odpowiedzi uczniéw.

Prawie trzy czwarte ucznidow poprawnie rozwigzato to zadanie. Ale az 12% badanych uznato, ze pra-
widtowe rozwigzanie to dodanie do siebie wieku kota (w miesigcach) i myszy (D. O 27 miesiecy). Od-
powiedz ta byta najbardziej popularng btedng odpowiedzig wsréd tych ucznidw, ktorzy w obszarze
rozwigzywanie zadan tekstowych osiagneli wynik ponizej sredniego. Mozliwe, ze ci uczniowie przy-
zwyczajeni sg do zadan, w ktérych pojawia sie tylko jedna trudno$c¢ i po odkryciu, ze chodzi o zamiane
dwoch lat na liczbe miesiecy, reszte obliczen wykonali mechanicznie. Réwnie mozliwe, ze postuzyli
sie tutaj stowem — kluczem, kojarzac okreslenie ,starszy” z dodawaniem.

Mimo, ze wszystkie informacje liczbowe w zadaniu byty zapisane stowami, czyli zadna liczba zapisana
cyframi nie skupiata uwagi uczniéw, to 8% ucznidw przeoczyto, Zze kot miat dwa lata i wykonato swoje
obliczenia dla rocznego kota. By¢ moze takze ci uczniowie mocno skupili sie na przypomnieniu sobie
ile miesiecy ma rok.

Odpowiedzi A. (A. O 8 miesiecy) udzielito 6% uczniéw — najprawdopodobniej podzielili oni wiek kota
przez wiek myszy (w miesigcach) lub wybrali te odpowiedz catkiem przypadkowo.
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Podsumowanie wynikow podobszaru dostrzeganie zaleznosci

W obszarze rozwigzywanie zadan tekstowych, w podobszarze dostrzeganie zaleznosci, kazdy uczen
mogt uzyska¢ maksymalnie 3 punkty. Wykres prezentuje procentowy rozktad punktéw uzyskanych
przez trzecioklasistéw.

Rozwigzywanie zadan tekstowych podobszar dostrzeganie zaleznosci
40 - procentowy rozktad uzyskanych punktéw
34,2
30
20
14,2
10
0
0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt

Wykres 15. Obszar rozwigzywanie zadan tekstowych, podobszar dostrzeganie zaleznosci.
Procentowy rozktad liczby punktéw uzyskanych przez uczniow

Ponad 34% badanych poradzito sobie z poprawnym rozwigzaniem wszystkich zadan z tego podob-
szaru. Takze ponad 14% trzecioklasistow nie rozwigzato poprawnie ani jednego zadania, a kolejne
24% rozwigzato poprawnie tylko jedno z zadan tego podobszaru. Dwa lub trzy zadania rozwigzato
ponad 60% ucznidw, co réwnoczesnie wskazuje, ze ok. 40% ucznidéw nie radzi sobie z rozwigzywa-
niem zadan tego typu. Takie wyniki potwierdzajg, ze uczniowie majg problemy z prawidtowg analizg
zwigzkéw zawartych w zadaniu, nie potrafig dokona¢ wtasciwej matematyzaciji.

3.2.4. Podsumowanie wynikéw obszaru rozwigzywanie zadan tekstowych

Rozwigzywanie zadah tekstowych, wigze sie z umiejetno$cig uwaznego przeczytania tekstu, zrozu-
mienia jego struktury, znalezienie informacji koniecznych do rozwigzania postawionego w nim proble-
mu i wlasnej strategii jego rozwigzania. W kazdym z zadan tekstowych uzytych w tym badaniu trze-
cioklasisci musieli sie wykaza¢ umiejetnoscig rozumowania. W obszarze rozwigzywanie zadan tek-
stowych kazdy uczen mogt zdobyé maksymalnie 6 punktéw. Procentowy rozktad punktéw uzyskanych
w tym obszarze przez badanych trzecioklasistow pokazuje Wykres 16.



Rozwigzywanie zadan tekstowych - rozklad zdobytych punktéow
30
22,6
20 19,3
16,0
14,1
12,5
9,8
10
5,7
0 T T T T
0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt 5 pkt 6 pkt

Wykres 16. Obszar rozwigzywanie zadan tekstowych. Procentowy rozkitad liczby punktow
uzyskanych przez uczniéw.

Sredni wynik ucznia w tym obszarze to 3,7 punktu na 6 mozliwych do uzyskania. Poprawnie rozwigza-
to wszystkie zadania z obszaru rozwigzywanie zadan tekstowych ponad 20% badanych trzecioklasi-
stéw.

Ponad 25% ucznidéw rozwigzato co najwyzej dwa zadania z tego obszaru. Uczniowie ci wymagajg
szczegolnej uwagi nauczyciela w klasie IV, a wczesniej analizy co jest przyczyng tak niskiego wyniku
w tym obszarze. Przyczyng niepowodzen ucznidéw w rozwigzywaniu zadan tekstowych moze by¢ tak-
ze niska umiejetnosé czytania w ogdle lub brak umiejetnosci czytania tekstow o charakterze matema-
tycznym.



Rozwigzujgc zadania z obszaru wyobraznia geometryczna uczen musiat, oprocz umiejetnosci czyta-
nia tekstu matematycznego, wykazac¢ sie prawidtowym postrzeganiem i interpretowaniem obiektow
przedstawionych na rysunku, rozumowaniem i umiejetnoscig wyciggania wnioskow. Zadania z tego
obszaru sprawdzaty, w jakim stopniu uczniowie majg wyrobione podstawowe intuicje geometryczne,
jak sprawnie potrafig postugiwac¢ sie w wyobrazni figurami geometrycznymi oraz czy znajg i rozumiejg
podstawowe pojecia zwigzane z figurami geometrycznymi.

Wiekszos¢ zadan z obszaru wyobraznia geometryczna oparta byta na rysunkach. Do ich rozwigzania
niezbedna jest wyobraznia, ktérg na lekcjach warto ksztattowac nie tylko za pomocg rysunkéw, ale

takze konkretnych przedmiotéw oraz modeli figur ptaskich i przestrzennych.

W zadaniach z obszaru wyobraznia geometryczna sprawdzano poziom opanowania nastepujgcych
umiejetnosci, zapisanych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego:

umiejetnos¢ wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan
i rozwigzywania problemoéw;

umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz pro-
wadzenia elementarnych rozumowan matematycznych.

Uwzgledniono przy tym wybrane, opisane w podstawie programowej, wymagania szczegoétowe na
zakonczenie klasy Il szkoty podstawowej, a w szczegdlnosci:

Uczen:
dostrzega symetrig; rysuje drugg potowe symetrycznej figury;

rozpoznaje i nazywa kota, kwadraty, prostokaty i trojkaty (rowniez nietypowe, potozone w réz-
ny sposob oraz w sytuacji, gdy figury zachodzg na siebie);

oblicza obwody trojkatow i prostokgtéow (bez wyrazen dwumianowanych i zamiany jednostek
w obliczeniach formalnych);

wyprowadza kierunki od siebie i innych oséb,; okredla potozenie obiektéw wzgledem obranego
obiektu, uzywajgc okreslen: géra, dét, przéd, tyt, w prawo, w lewo oraz ich kombinacji;

postuguje sie jednostkami: milimetr, centymetr, metr; wykonuje fatwe obliczenia dotyczgce
tych miar (bez wyrazen dwumianowanych i zamiany jednostek w obliczeniach formalnych).

26



3.3.2. Podobszar intuicje geometryczne

Opis podobszaru intuicje geometryczne

Zadania z tego podobszaru pozwalaty sprawdzi¢, w jakim stopniu uczniowie majg wyrobione te pod-
stawowe intuicje geometryczne, ktére bedg konieczne na dalszych etapach nauki. O sukcesie ucznia
decydowaty wiec w gtéwnej mierze wczeséniejsze ¢wiczenia polegajgce na manipulacji modelami figur
geometrycznych i ¢wiczenia zwigzane z wyobrazaniem sobie r6znego potozenia figur i ruchu figur.

Analiza wykonania zadan z podobszaru intuicje geometryczne

» Zadanie Symetria

Hania zamalowata farbkg na papierze w kratke dwa kwadraciki
tak, jak na rysunku obok. Nastepnie ztozyta kratke wzdtuz prze- ~
rywanej linii. Zamalowane pola odbity sie po drugiej stronie linii.
Zaznacz kwadraciki, na ktorych odbita sie farbka. N

Zadanie sprawdza, czy uczen rozumie pojecie symetrii i potrafi wyobrazi¢ sobie drugg potowe figury
symetrycznej w sytuacji, gdy o$ symetrii nie jest linig poziomg ani pionowg. Procentowy rozkfad od-
powiedzi uczniéw w zadaniu Symetria przedstawia wykres przedstawiony nizej.

Zadanie Symetria
M poprawne zaznaczenie

70% M inne rozwigzania

M brak rozwigzania

Wykres 17. Zadanie Symetria. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniow.

Rozwigzanie zadania nie sprawito uczniom wigkszych trudnosci. Poprawng odpowiedz wskazato 70%
badanych. Wskazuje to na niezte intuicje zwigzane z symetrig osiowg, nawet w sytuacji kiedy o$ sy-
metrii jest skosna w stosunku do brzegéw kartki. Tylko 4% uczniéw nie podjeto sie rozwigzania tego
zadania. Niepokoj budzi fakt, ze az 7% trzecioklasistow zamalowato kratki, ktore byty poprawng od-
powiedzig w drugiej wersji arkusza, niz ten przez nich rozwigzywany (a wiec mogli oni bezmysinie
przerysowac rozwigzanie od kolegi z tawki).
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Kasia ma pieczgtke, za pomocg ktérej moze odbijac figury takie, jak na rysunku

obok.

Ktorego z czterech ponizszych obrazkdéw nie mozna otrzymaé za pomocg tej pie-

czatki?

A. B. C. D.

Zadanie sprawdza, czy uczen potrafi wyobrazi¢ sobie ruch figury (gtéwnie obrét i przesuniecie rowno-
legte) i czy zdaje sobie sprawe, ze niektérych mozliwosci nie da sie uzyska¢ za pomocg pieczatki (sa
one efektem odbicia symetrycznego, zmieniajgcego orientacje). Ponizszy wykres przedstawia procen-

towy rozktad odpowiedzi ucznidw w zadaniu Pieczatka.

Zadanie Pieczqgtia

HA

mB*
C

mD

M brak rozwigzania

45%
33%
% 7% 6%

Wykres 18. Zadanie Pieczgtka. Procentowy rozklad odpowiedzi uczniéw.

Prawidtowg odpowiedz (B.) wskazato tylko 45% uczniéw. Wskazuje to na znaczne problemy uczniéw
z wyobrazaniem sobie akcji (czynnosci manipulowania). Az 33% trzecioklasistéw zaznaczyto odpo-
wiedz C. By¢ moze figury przedstawionej na tym rysunku nie potrafili podzieli¢ na dwie czesci
w ksztalcie litery L i widzieli jg jako prostokat i dwa mate kwadraty. Majg wiec wyrazne problemy
z wyrdznianiem figury z tta, co moze by¢ istotng trudnoscig na dalszych etapach nauki geometrii.
W powigzaniu z wynikami odpowiedzi D., w ktérej réwniez dwie figury sg sklejone, tak funkcjonujacy
uczniowie tworzg grupe 40 %. Kolejne 9% ucznidw, ktérzy wskazali odpowiedz A. ma kiopoty z wyob-
razaniem sobie potozenia figur po wykonaniu obrotu o 180°, czyli z intuicjg symetrii Srodkowej. Okoto
6% badanych opuscito to zadanie, co mozne $wiadczy¢ o tym, ze zadanie wydato sie czesci uczniow
trudne.
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Mama utozyta kwadratowe serwetki tak, jak na rysunku obok.
lle serwetek wida¢ na tym rysunku?

A. 20 B. 16 C.10 D.5 E. 4

Zadanie wymagato od ucznia zaréwno wiedzy o wtasnosciach kwadratu, jak i postugiwania sie wyob-
raznig geometryczng, koniecznoscig odtwarzania konturéw obiektéw na podstawie danych czgstko-
wych swiadomie organizowanych. Dodatkowo mogto by¢ powigzane z wyobrazeniem sobie procedury
uktadania, czyli manipulowania figurg geometryczna.

Procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw w zadaniu Serwetki przedstawia Wykres 19.

Zadanie Serwetki
HA

mC

B D*

uE
51%

36%

8%
2% 3%

Wykres 19. Zadanie Serwetki. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw.

Z rozwigzaniem zadania — wskazaniem odpowiedzi D. 5 — poradzita sobie tylko potowa badanych
uczniow. Odpowiedz E.4 byta wskazana przez 36% uczniow. Najczesciej byta ona wybierana przez
uczniéw, ktérzy w calym obszarze wyobraznia geometryczna osiagneli stabe i $rednie wyniki, ale
wskazywali jg tez niektérzy uczniowie, ktérzy w tym obszarze osiggneli wyniki wysokie. Byé moze
wybierajgcy odpowiedz E. nie liczyli celowo lub przypadkowo tej serwetki, ktéra nie byta przykryta
przez zadng inng. Taka postawa mogta wynika¢ ze skupienia sie na samej procedurze odtwarzania
obiektow istniejgcych fragmentarycznie.
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» Zadanie Budowla

Liczby zapisane na podstawce informujg o tym, ile kostek budowli, jedna na drugiej, nalezy
ustawi¢ na kazdym z pdl podstawki.

Jesli na polach podstawki zapisano liczby:

To zgodnie z tg regutg nalezy ustawic na niej budowlge: ——

Na ktorej podstawce mozna ustawi¢ budowle narysowang ponizej?

113 1 132 2

2 21113 1 3

| 1|2
A B C. D

Zadanie wymagato od ucznia rozumienia kodowania geometrycznego — przejscia miedzy 2D i 3D —
oraz wykonania w wyobrazni obrotu przedstawionej bryty. Z tego typu zadaniem trzecioklasisci
najprawdopodobniej nie spotkali sie w sytuacji szkolne;.

Na kolejnym wykresie przedstawiamy procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw w zadaniu Budowla.



Zadanie Budowla

HA
B*
mc
mD
M brak rozwigzania
44%

22%

15% 13%

| H =

Wykres 20. Zadanie Budowla. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw.

Z poprawnym rozwigzaniem zadania Budowa, mimo ze byto dla uczniéw nietypowe, poradzito sobie
44% badanych trzecioklasistow. Odpowiedz C. wskazato 22% uczniéw. Ta odpowiedz byta tak samo
popularna wsréd ucznidw o stabych, srednich i wyzszych niz $rednie wynikach w obszarze wyobraz-
nia geometryczna. By¢ moze wybierajgcy te odpowiedz uczniowie zasugerowali sie gldwnie ustawie-
niem podstawki. Okoto 6% uczniéw nie podjeto préby rozwigzania tego zadania.
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Podsumowanie wynikéw podobszaru intuicje geometryczne

W obszarze wyobraznia geometryczna, w podobszarze intuicje geometryczne, kazdy uczen mogt
uzyska¢ maksymalnie 4 punkty. Wykres 21. pokazuje procentowy rozktad liczby punktéw uzyskanych
przez trzecioklasistéw.

Wyobraznia geometryczna, podobszar intuicje geometryczne
- rozklad zdobytych punktéw

40

30,1

30

20

10

0 pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt

Wykres 21. Obszar wyobraznia geometryczna, podobszar intuicje geometryczne. Procentowy
rozktad liczby punktéw uzyskanych przez uczniéw

Tylko 13% badanych trzecioklasistéw rozwigzato poprawnie wszystkie cztery zadania z tego podob-
szaru. Potowa badanych rozwigzata poprawnie dwa lub trzy zadania. Ponad 30% badanych uczniéw
ma niedostatecznie wyrobiong intuicje geometryczng - to uczniowie, ktérzy rozwigzali poprawnie co
najwyzej jedno zadanie.

Warto zwréci¢ uwage, ze odsetek uczniow, ktorzy potrafia sobie wyobrazac figury na ptaszczyznie
w zadaniu Pieczgtki byt niemal taki sam jak odsetek uczniéw, ktérzy radzili sobie z wyobrazaniem figur
przestrzennych w zadaniu Budowla. Zatem trudnosci dzieci w tych problemach wynikajg gtéwnie
z nieumiejetnosci wyobrazenia sobie ruchu figury (w szczegdlnosci jej obrotu), a nie same;j figury.

3.3.3. Podobszar obliczenia w geometrii

Opis podobszaru obliczenia w geometrii

Zadania z tego podobszaru pozwalaty sprawdzi¢, w jakim stopniu uczniowie znajg i rozumiejg pod-
stawowe na tym etapie edukacyjnym pojecia geometryczne, typu ditugos¢ boku figury czy obwdd
figury i na ile rozumnie sie tymi pojeciami postuguja.



Figura na rysunku obok sktada sie z trzech kwadratow i trojkata.
Kazdy kwadrat ma obwod 20 cm. Jaki obwod ma trojkat?

A.5cm B. 15 cm C.20cm

D. 45 cm E. 60 cm

Rozwigzanie zadania wymagato od ucznia uwaznej analizy informacji podanych w tresci, odniesienia
do teoretycznej wiedzy o obwodach kwadratu i tréjkgta rownobocznego, a nastepnie przeprowadzenia
prostego rozumowania. Dodatkowo badato rozumienie sensu rysunku, jako reprezentacji zwigzkéw
geometrycznych, a nie jako zrédta danych liczbowych i wielkosciowych. Procentowy rozkiad odpowie-
dzi uczniéw w zadaniu Obwad tréjkgta przedstawia ponizszy wykres.

Zadanie Obwdéd trdjiata

HA
mB*
C
mD
62% mE
M brak rozwigzania
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Wykres 22. Zadanie Obwéd tréjkata. Procentowy rozkiad odpowiedzi uczniéw.

Poprawng odpowiedz wskazato 62% badanych ucznidow. Najwiekszg popularnoscig wsréd btednych
odpowiedzi cieszyta sie odpowiedz E. 60. Wybrato jg 15% badanych. Wskazywali jg zaréwno ucznio-
wie, ktérzy w obszarze wyobraznia geometryczna mieli najstabsze wyniki, jak i ci, ktérzy osiggneli
wynik sredni, a nawet wyzej niz sSredni. Ten btgd wynika prawdopodobnie z nieuwaznego przeczytania
tekstu zadania i potraktowania liczby 20 jako diugo$¢ kazdego z bokéw tréjkata i kwadratu. Odpo-
wiedz A. 5 wybrato 11% uczniéw. To najprawdopodobniej ci uczniowie, ktérzy obliczyli dlugos¢ boku
kwadratu i zaznaczyli ja, nie wracajgc juz do pytania postawionego w zadaniu.
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» Zadanie Prostokat

Jaki obwdd ma prostokat, ktérego fragment widac na rysunku ponizej?

Wiekszos¢ (73%) ucznidow skorzystata z informacji zawartych na rysunku. Uznajgc za wigzace,
ze 2 kratki na rysunku oznaczajg 1 cm. Jedna pigta uczniéw rozwigzywata to zadanie uzywajac linijki
i dokonujgc wiasnych pomiaréw bokéw prostokgta. Za poprawne uznawaliSmy kazde rozwigzanie,
w ktérym uczen obliczyt obwdd prostokgta czy to dokonujgc pomiaru bokéw linijkg czy tez liczac krat-
ki. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw w zadaniu Prostokgt przedstawia wykres umieszczony
nizej.

Zadanie Prostokqgt

M poprawne rozwigzanie
btad rachunkowy
M suma bokow
W pomiar bokow
54% M brak rozwigzania

W inne rozwigzanie

24%

9% 8%

2% 3%
E—— | -

Wykres 23. Zadanie Prostokat. Procentowy rozktad odpowiedzi uczniéw.



Ponad 60% badanych uczniéw potrafi prawidlowo wykorzystaé pojecie obwodu prostokata i obliczyé
obwdd. Sg w stanie funkcjonowaé na poziomie wyobrazeniowym, wspierajgc sie znanymi sobie wia-
snosciami prostokata.

Podsumowanie wynikéw podobszaru obliczenia w geometrii

W obszarze wyobraznia geometryczna, w podobszarze obliczenia w geometrii, kazdy uczen mogt
uzyska¢ maksymalnie 2 punkty. Wykres 24. pokazuje procentowy rozktad punktéw, uzyskanych przez
trzecioklasistow.

Wyobraznia geometryczna, podobszar obliczenia w geometrii
50 - rozklad zdobytych punktéow

38,9 38,9
40
30
20
10
0

0 pkt 1 pkt 2 pkt

Wykres 24. Obszar wyobraznia geometryczna, podobszar obliczenia w geometrii. Procentowy
rozktad liczby punktéw uzyskanych przez uczniow.

Prawie 40% badanych trzecioklasistéw rozwigzato poprawnie obydwa zadania z tego podobszaru.
Ponad 20% badanych ucznidéw nie rozwigzato poprawnie zadnego z zadan tego podobszaru. Taki
rozktad wynikéw wyraznie wskazuje na duze mankamenty w ksztatceniu geometrycznym.

3.3.4. Podsumowanie wynikéw obszaru wyobraznia geometryczna
Szczegdlng uwage w badaniu K3 poswieciliSmy wyobrazni geometrycznej. Wyksztatcenie dobrych
intuicji geometrycznych jest waznym zadaniem na | etapie edukacyjnym. Bez nich nie jest mozliwa

skuteczna nauka geometrii w kolejnych klasach.

Wykres znajdujacy sie na kolejnej stronie pokazuje rozktad punktéw uzyskanych przez badanych
uczniéw w tym obszarze.



Wyobraznia geometryczna - rozklad zdobytych punktéow
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Wykres 25. Obszar wyobraznia geometryczna. Procentowy rozktad liczby punktéw uzyskanych
przez uczniow.

Sredni wynik w tym obszarze wynosi 3,2 punktu na 6 mozliwych do uzyskania. Prawie 9% badanych
uczniéw rozwigzato poprawnie wszystkie zadania z tego obszaru, ale az 15% poradzito sobie z roz-
wigzaniem co najwyzej jednego zadania. Najtatwiejszym zadaniem z tego obszaru bylo zadanie Sy-
metria, a najtrudniejszym okazato sie zadanie Budowla. Analizujgc wyniki zadan i btedy popetniane
przez badanych trzecioklasistéw mozna przypuszczaé, ze podczas zaje¢ edukacji matematycznej na
| etapie edukacyjnym uczniowie niewiele czasu manipulujg figurami ptaskimi i przestrzennymi.



Wyniki badania Kompetencje trzecioklasistéw majg stuzy¢ nauczycielom do analizowania niektérych
umiejetnosci matematycznych ich uczniow. Arkusz badawczy zawierat zadania z trzech obszaréw, ale
obszarowi wyobraznia geometryczna po$wigcono wigcej miejsca niz w innych badaniach. Wyksztat-
cenie dobrych intuicji geometrycznych jest waznym zadaniem na | etapie edukacyjnym. Bez nich nie
jest mozliwa skuteczna nauka geometrii w kolejnych klasach.

W tym raporcie podajemy tylko $rednie wyniki zadan, podobszaréw i obszaréw. Analizujgc raport war-
to pamietac, ze punkt za zadanie byt przyznawany wtedy, gdy rozwigzanie zadania byto catkowicie
poprawne. Wyniki punktowe nie sg jednak petnym odzwierciedleniem tego, jak uczniowie radzili sobie
Z rozwiazywaniem postawionych przed nimi probleméw. Aby nauczyciele mogli zobaczy¢ jak rozumu-
ja uczniowie, zachecamy do uwaznego przyjrzenia sie przedstawionym przez nich rozwigzaniom i do
rozmowy z nimi na temat tych rozwigzan. Wazna jest takze analiza, jakiego rodzaju btedy byty najcze-
Sciej popetniane.

Chcielibysmy, aby taka uwazna analiza nie tylko wynikow, ale takze uczniowskich rozwigzan zadan
pomogta w diagnozie mocnych i stabych stron umiejetnosci matematycznych uczniéw, skionita do
refleksji nauczycieli i przyczynita sie do modyfikacji stylu nauczania matematyki na | etapie edukacyj-
nym.
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